El ININ participa en el diseio de
los reactores de Generacion III+

Grupo de investigadores que desarrolla el reactor Generacion III+
En visita al reactor de investigacion TRIGA Mark III del ININ

La Marquesa, Estado de México,
octubre de 2007.- El Instituto
Nacional de Investigaciones
Nucleares (ININ) forma parte del
consorcio internacional que
desarrolla el reactor de
Generacion III+ IRIS.
Particularmente, los especialistas
del Instituto participan en el
disefio del nlcleo de este reactor,
asi como en los analisis de
seguridad del mismo.

Como parte de las actividades de

desarrollo se contemplan dos
reuniones anuales de los
participantes para discutir los
avances del proyecto, cuyo
objetivo es construir un prototipo
gue se pondra en marcha en
2012 y en operacién comercial en
2015.

Asi, el ININ (como parte del
proyecto sectorial CFE-CONACYT
Reactores avanzados Generacion
IV) organizd del 4 al 8 de junio
en la Ciudad de México, la 17a
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reunion del grupo de trabajo
IRIS, con participantes de
diversos organismos
provenientes de diferentes
paises, entre ellos Ivan Rios,
agregado cientifico de la
Embajada de Estados Unidos; M.
Carelli, L. Sandell, G. Storrick, M.
Dzodzo, B. Petrovic, C. Kling y M.
Ahmed de Westinghouse de USA;
G. Yoder, R. Belles, D. Ingersoll
de ORNL de USA; S. Monti de
ENEA de Italia; R. Ferri, M.
Ricotti de SIET de Italia; G.
Forasassi, F. Oriolo de UNIPI de
Italia; L. Alzbutas de LEI de
Lituania; H. Ninokata de Tokyo
Tech de Japon; J. Collado de
ENSA de Espafia; y por parte del
ININ, Jorge Viais Juarez, Héctor
Hernandez Lopez, Ramén
Ramirez Sanchez, Gustavo
Alonso Vargas y Javier Palacios
Hernandez.

Los llamados reactores de
Generacién III+ representan la
evolucion de los reactores de
Generacion III. Son disefios mas
avanzados, parcialmente
revolucionarios, que ofrecen
mejoras econémicas en un corto
plazo y que se tiene previsto que
podrian entrar en operacion a
mediados de la proxima década.

La principal caracteristica de
estos reactores es la extensa
implementacion de sistemas de
seguridad pasivos, a diferencia
de los reactores de Generacién
ITI, que solo los tienen
parcialmente.
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Ademas de ser simples, los generadores diesel y su red de

Sistemas de seguridad sistemas de seguridad pasivos no  sistemas de soporte, tanques de
pasivos requieren una larga red de almacenamiento de combustible,

) circuitos de soporte como en las bombas de transferencia y
Se Ies. llama S|.stemas de i plantas tipicas, tales como sistemas de toma y descarga de
seguridad pa’swos a los que estan corriente alterna, sistemas de aire.
compuestos Integramente de enfriamiento y edificio anti-
componentes y.estructuras sismos para alojar estos Para distinguir los grados de
pasivos, €s dec.|r, queno componentes. Esta simplificacion ~ Pasividad se establecen tres
necesitan de ninguna accion incluye la eliminacion de categorias:

externa para ser operados.
También se le llama asi a un
sistema que usa componentes
activos de manera muy limitada 1
para iniciar una subsecuente o
operacion pasiva. ™

Categoria A, se caracteriza por no requerirse:

ninguna sefal de entrada «inteligente»;
ninguna fuente de poder o fuerza externa;
ninglin movimiento de partes mecanicas; y

. M ningln movimiento de fluidos.
Estos sistemas usan solamente
fuerzas naturales, tales como la Como ejemplos de caracteristicas de seguridad incluidas en esta
gravedad, la circulacién natural o categoria estan las barreras contra la liberacién de los productos de
el gas comprimido. No se utilizan fision, tal como el encamlsad_g del combustible; re5|sfcentes edificios

. estructurales para la proteccion de la planta contra sismos u otros
bombas, ventiladores, motores eventos externos; sistemas de enfriamiento del nlcleo basados
diesel o cualquier otra Unicamente en radiacién y/o conduccion del calor del combustible a otras
maquinaria rotatoria. Solamente partes estructurales, con el reactor apagado en caliente; y componentes

. estaticos de seguridad asociados a los sistemas pasivos (por ejemplo,

S€ .emplean algunas vaIvqu':ls para ductos, presurizadores, acumuladores, tanques y otros), asi como partes
«alinear» los sistemas pasivos en estructurales (por ejemplo, soportes, blindajes).
el momento en que actuan.

Categoria B, se caracteriza por no requerirse:

M ninguna sefial de entrada «inteligente»;

4] ninguna fuente de poder o fuerza externa;

4| ninglin movimiento de partes mecanicas;

VI aunque si se requiere el movimiento de fluidos.

Como ejemplo estan los sistemas de enfriamiento en un apagado de
emergencia del reactor con base en la diferencia de presiones entre la
presion limite interna y la de una piscina externa, lo cual produce la
inyeccion de agua boratada; los sistemas de enfriamiento de emergencia
del reactor que se basan en intercambiadores de calor con circulacion
natural de agua o aire, inmersos en piscinas (dentro de la contencién) a
las que se transfiere el calor de decaimiento; los sistemas de
enfriamiento de la contencion basados en la circulacién natural del aire
fluyendo alrededor de la paredes de la contencion.

Logotipo de los reactores IRIS
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instituto nacional de investigaciones nucleares

Categoria C, se caracteriza por no requerirse:

] ninguna sefial de entrada «inteligente»;
V ninguna fuente de poder o fuerza externa; y

4| aunque si se precisa de movimiento de partes mecanicas, con o
sin movimiento de fluidos.

Como ejemplo estan los sistemas de inyeccién de emergencia que
consisten en acumuladores o tanques de almacenamiento y lineas de
descarga con valvulas check; proteccién de sobrepresion y/o dispositivos
de enfriamiento de emergencia que se basan en la liberacion de fluido a
través de valvulas de alivio; sistemas de desfogue filtrado en la
contencidn, activados por ruptura de discos; y actuadores mecanicos, tal
como las valvulas check y las valvulas de alivio, asi también algunos
dispositivos de paso (por ejemplo, actuadores de temperatura, de
presion y de nivel).

Reactor IRIS
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